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Scenariusz zajec:

Praktyczne testowanie osiagniec stuchaczy

z wykorzystaniem zestawow montazowych i urzadzen
pomiarowych

Przedmiot nauczania: automatyka
zawod: technik mechanik
specjalizacja: aparatura kontrolno pomiarowa i mechaniczna autgkaat
przemystowa
Tytut realizowanego Uklady sterowania dwustanowego —

dziatu tematycznego: __ modelowanie elektrycznych uktadéw automatyki

Prowadzacy: Bogdan Buczek

Odbiorca/uczacy sie: Uczniowie klasy czwartej Technikum Mechaniczneg@aparatura

kontrolno pomiarowa i mechaniczna automatyka przsomwa

Temat zajec: Pomysl, zaproponuj, rozwiaz
— praktyczne testowanie umiegtnosci z wykorzystaniem
zestawow do szybkiego montau i aparatury kontrolno-
pomiarowe;j

Czas trwania zajeé: 135 minut (3 x 45 minut) — 3 godziny lekcyjne

Pojecia kluczowe: modelowanie, model, dioda, tranzystor, tyrystorzegeznik,
gtosnik, bramka, AND, NAND, OR, NOR, NOT, EXOR, EXNOR,
generator, agtotliwos¢, przerzutnik SR, JK, D, T, mortaiktadu
elektronicznego, aparatura  kontrolno-pomiarowa, ipom
multimetr, oscyloskop, analizator stan6w logicznyckejcie
przerzutnika, wyjcie przerzutnika, stan przerzutnika, Sos¢
zegarowe, ukfad pracy tranzystora, uktad sterowaniktad
sygnalizacjiswietlnej, uktad sygnalizacji zivickowej, sterowanie,

regulacja, sprzenie zwrotne,
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Wymagania wst epne

Przed przyst gpieniem do zaj e€ uczen powinien:

a

Q

Q

zna zasady bhp obowzujace naéwiczeniach laboratoryjnych,

umiet okresla¢ wielkosci fizyczne stosowane w automatyce,

umie odr@nia¢ elementy czynne i bierne wchage w sktad obwodow
elektrycznych, nagtowek

zna budowe | dziatanie diody, tranzystora, tyrystora, przakka, gtgnika
i elementow biernych RLC stosowanych w elektronice,

zn& budowe i dziatanie logicznych elementéw elektroniczny@i il i CMOS):
bramek i przerzutnikow,

umiet dokonywa& montazu obwoddéw elektrycznych,

zn& prawa: Ohma oraz Kirchhoffa i undige stosowa,

umieé dobr& przyrzd pomiarowy stosownie do potrzeb,

potrafic korzyst& z oscyloskopu, analizatora i prébnika stanow logych,

umieé mierzy¢ multimetrem cyfrowym podstawowe wiek® elektryczne w uktadach

logicznych: napjcie, natzenie padu, rezystanegj pojemndé, czstotliwose,
zauwaaé i analizowd zjawiska wystpujace w obwodach logicznych oraz
interpretowa je w oparciu 0 wyznaczony przebieg czasowy,

umiet korzysta z notatek i innycttrodet informaciji, w tym z zasobdéw Internetu,

umieé wykorzysta& wnioski z modelowania komputerowego w pracy w lalbarium

Cele zaje¢ testuj gcych

Cele ko ncowe

1. Sprawdzenie umiefnosci stuchaczy w zakresie:

Q

Q

a

a

umiejtnosci pracy w grupie,

umiejtnosci postugiwania si przyrzadami pomiarowymi,

samodzielnego nélenia, proponowanie rozwaan i prawidtowego wnioskowania,

prowadzenia grupowej pracy badawczej.

2. W wyniku realizacji zaj¢ wedtug scenariusza wygt:

Q

a

ksztattowanie postaw wspotdziatania i uczengansgrupie,

ocena uczestnikow zgj.
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Cele czastkowe
Sprawdzenie umiejnosci w zakresie:
o rozdziatu zadadw grupie,
o wspotdziatania czionkow grupy,
o znajomdci praw i wielkaci elektrycznych,
O umiegtnosci stosowania poznanych praw,
o pomiaru nagicia elektrycznego,
O pomiaru nazenia padu elektrycznego,
o pomiaru rezystancji i okétania biegunowsgci elementow,
o obserwacji i pomiaréw za pomgoscyloskopu,
o okreslaniu wartgci sygnatu za pomagrobnika stanow logicznych,
o znajomdci budowy i dziatania elementow,
0 umiegtnosci montau obwodow elektrycznych — zaréwno liniowych w zegt&a
walizkowym, jak i cyfrowych na ptytce stykowej,
o umiegtnoéci analizy zmontowanych obwodow,
O umiegtnoéci stawiania hipotez i wnioskowania,
O umiefgtnosci segregowania informaciji i spadzania dokumentacii

Z przeprowadzonegiwiczenia.

Metody osi ggniecia celow
o instruktaz wstepny — pogadanka z zastosowaniem multimediow,
o faza gtdwna zagé — metoda problemowa: testowanie praktyczne z wagsianiem
wyposaenia pracowni tj. komputera, zestawow elektronicingo szybkiego
montau, aparatury kontrolno pomiarowej,

o instrukta z koncowy — pogadanka i dyskusja.

Srodki dydaktyczne
o walizkowe zestawy montawe Elektronik— jeden na grup+ jeden rezerwowy;
o plytki stykowe do montau cyfrowych uktadow scalonych,
o uniwersalny miernik cyfrowy — jeden na gryp
o oscyloskop lub przystawka oscyloskopowa wraz komguh — jeden na grgp
o komputerowy analizator stanéw logicznych — jedemgnax,

o bateryjny, przeny rejestrator przebiegow logicznych,
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komputer z dogpem do Internetu do wykorzystania przez stuchaczy,
komputerowy program edukacyjiilektronika

laptop (tablet PC) z rzutnikiem multimedialnym gimwadacego,

prezentacje Power Point ze schematami, ktoreapigsha zagciach,

komplet dobranych elementow elektronicznych — jedamrug,

kartki z opisem zadg probleméw do rozvgzania — po jednym na grezakcznik
nr 1:Zadania problemowe

karty odpowiedzi — po jednej na grup zapasowe (zatznik nr 2:Karta
odpowied3),

instrukcja testowania — po jednej dlazllaj grupy¢wiczeniowej (zadcznik nr 3:
Instrukcja testowanig

zapasowerodta zasilania,

wskaznik laserowy.

Zadania dla ucz acych si e, do wykonania na zaj eciach

Uczniowie, pracyj w trzyosobowych grupach, w oparciu o zestaw pdlece

wylosowany przed rozpoegziem fazy gtdbwnejéwiczen sprawdzajcych. Zestaw zawiera

szczegoOtowe tematy zagl@roblemowych, ktéreaspodane w zatzniku nr 1 do scenariusza:

Zadania problemoweGrupy powinny mié ten sam skiad osobowy, jaki byt podczas

pojedynczych ¢wiczen montaowych na lekcjach realizagych materiat z zakresu

poddawanego testowaniu.

Zadaniem ucz acych si e, jest:

a

opracowanie planu prowagizgo do rozwizania postawionego przed gaup
problemu,

dokonanie podziatu zadlav grupie,

przeprowadzenie dwiadczé niezlzdnych do znalezienia rozgaania, w kadym

z trzech zadaproblemowych,

dokonanie pomiarow wskazanych wielkobelektrycznych,

zaobserwowanie przebiegéw na oscyloskopie,

wykonanie oblicze,

wypracowanie wnioskow,

opracowanie i sposaizenie notatki, poprzez wypetnierarty odpowiedz{zakcznik

nr 2 do scenariusza).
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Zadanie domowe dla ucz acych si e

1. Przypomnié zasady obstugi platformy Moodle.

2. Przygotowa sie do testu sprawdzgiego z zakresu uktadow sterowania dwustanowego;

quiz kedzie przeprowadzony podczasgaga pérednictwem platformy Moodle.

Formy oceny

Podczas oceniania nale stosowa — znany stuchaczom — Wewatnzszkolny
System Oceniania aegnig¢ uczniow. Oceniana jest grupa z ihiwoscia
indywidualizowania. Udzielenie odpowiedzi na pygampierwsze i pierwszczgsé drugiego,
to spetnienie wymagakoniecznych i podstawowych. Spetnienie wymagezszerzajcych
i dopetniajcych, to odpowietlna drug czes¢ pytania drugiego i cate pytanie trzecie.
Kontrola wynikéw pracy grupy i wystawianie ocentjezecz trudm, bowiem z jednej strony
ocena ma by indywidualna (wptywa na indywidualne losy ucznia),drugiej za strony
ocenie podlega styl pracy calego zespotu i uzyskadeoga wyniki lub wnioski.
Stosowane kda nasigpujace formy oceny:

o ocena indywidualna ucznia — na podstawie pyantrolnych podczas zgj,
obserwacji postawy i zaangavanie stuchacza w pragrupy, oraz opinii pozostatych
cztonkoéw zespotu,

o ocena grupy jako catoi — ocenie podlega rozezanie postawionych probleméw,
przedstawionych w formie opisowej wraz z nigdtoymi pomiarami i wnioskami oraz

demonstracja dziatania zamodelowanych uktadow relkdznych.
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Przebieg zaj e€

1. Czynndgici organizacyjne
okoto 3 minut
Nauczyciel zapoznaje stuchaczy z tematem lekcpkiothuje sprawdzenia obectn
Uczniowie zapisuj temat w zeszytach. Nauczycigwiadamia klasieze na tej lekcji
nasapi — poprzez pracw grupie — sprawdzenie ich wiedzy i ungigjosci oraz

wystawienie oceny.

2. Przypomnienie zasad sprawdzania i oceniania wiadéonoumiejetnosci na
zajeciach laboratoryjnych

okoto 5 minut
Nauczyciel rozdaje gruponwiczeniowym Instrukcje testowanigzahcznik nr 3)
i doktadnie § omawia — mae postuiy¢ sie dodatkowo komputerem i rzutnikiem
multimedialnym. Podkida obownzek przestrzegania zasad bhp i konieézno
mobilizacji w celu zaliczeniawiczen sprawdzacych. Informuje,ze dzisiaj nie
udziela pomocy, ale obserwuje i ocenia. Uczniowaglap pytania. Nauczyciel

wyjasnia.

3. Organizowanie sytuacji problemowej, ktéradizie podstaw do oceny

okoto 7 minut
Liderzy grup ¢wiczeniowych podchodgz kolejno do nauczyciela i losuj komplet
elementébw i zadania problemowe. Po przeczytaniuezpraczniow tematow
prowadacy zagcia udziela wyjanien, po czym poleca rozpogz ¢wiczenia. Czas
trwania testowania 60 minut.
Od tej chwili nauczyciel stajeebbserwatorem. Notuje pagply grupcéwiczeniowych

i oceny (punktag)) za poszczegolne etapy.

4. Testowanie umigjtnosci — rozwigzywanie problemu, zgtaszanie pomystow,
stawianie hipotez i ich weryfikacja
przez caty okres testowania — okoto 60 minut prexyproblemem

Uczniowie danej grupy dokonujvnikliwej analizy pyta problemowych, rozdzielaj

migdzy siebie zadania ggtkowe, co pozwala znacznie przyspiéseyap wstpny.
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Rysup schematy, wykongj obliczenia, zapisagjwnioski. Potwierdzaj poprawng¢
swoich czynnéci poprzez pomiar, analiz dziatania ukfadu i przebiegdw na
oscyloskopie. Nauczyciel obserwuje, zadaje pytankontrolne zwizane

z czynng@ciami wykonywanymi przez grgpdba o stan bezpiearwa na zajciach.

5. Podanie rozwgzania przez grupi jego wyjanienie:
25-30 minut w toku zed, tgcznie na wszystkie grupy

Uczniowie przedstawiajproponowane rozwkanie, schematy, obliczenia i wnioski
oraz wypetnion karte odpowiedzi. Demonstrgjdziatanie zmontowanych ukfadéw,
atym samym weryfikaj praktycznie zaproponowane rozganie. Referujcym
rozwiazanie jest lider lub osoba wskazana przez griyauczyciel zadaje pytania
kontrolne, sprawdza poprawstowypetnienia karty odpowiedzi. deli rozwiazanie
zadania problemowego jest prawidiowe zalicza odpdwiJezeli wystkpuja braki
prosi o uzupetnienie (odpowiedzi, pomiaru itp.). Yezie potrzeby nauczyciel
poprawia b¢dy w rozumowaniu.

W podobny sposdb odbywa ¢sianaliza rozwizan wszystkich trzech zada

problemowych.

6. Ocena pracy grupy
Odbywa st na bieaco w toku zag¢ (nauczyciel notuje swe uwagi i propozycje ocen),
a samo poinformowanie o ocenach indywidualnychenoe hcznej, wraz z krotkim

uzasadnieniem wygbi po zak@czeniu testowania.

7. Ewaluacja

okoto 5 minut
Nauczyciel przekazuje do wypetienfekusz ewaluacji(zakcznik nr 4.), prosi o

szczere odpowiedzi, zbiera arkusze

8. Podsumowanie zg§ sprawdzagcych

15-20 minut
Nauczyciel gratuluje zakezenia ¢wiczen i informuje ogot klasy o ocenach
uzyskanych przez uczniow oraz krétko je komentu@mawia zauwzone
nieprawidtowdci w trakcie zajé, wskazuje jak mina byto ich unikaé. Prosi
przedstawicieli grup o wskazanie jaki elemémtczen testowych sprawiat kiopot.
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Odpowiada liderzy grup, a nauczyciel kieruje procesem formmania wnioskow
koncowych.

Nauczyciel podkrda konieczné¢ dbania o sprg ¢wiczeniowy. Organizuje zespot,
ktory dokona ewentualnych napraw i konserwacji @prezywanego na zagiach.

9. Podanie tematu zadania domowego i zakmenie zgjé¢

Prowadacy podaje temat zadania domowego.

Informuje, ze kolejne zajcia odlzda sie w pracowni komputerowej, a ich
przedmiotem bdzie sprawdzenie wiadorfim i umiegtnosci ucznidow w zakresie:
»Modelowanie uktadow cyfrowych w programie ElectcoMorkbench oraz pomiar
ich parametréw, z wykorzystaniem przyaw pomiarowych dogbnych w aplikacji.
Zachgca do odwiedzenia platformy Moodle, gdzie, pod selne
http://www.cdn.sanok.pl/moodle/course/view.php?i@£&an na koniec maja 2008)
znajdup sic materiaty utatwiajce przygotowanie sido kolejnych zajc.

Nauczyciel kaczy zagcia.



Scenariusz zajec: 12
Praktyczne testowanie umiejetnosci z wykorzystaniem zestawow do szybkiego montazu i aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

Opracowat Bogdan Buczek

Bibliografia

Dla ucznia i hauczyciela

Praca zbiorowa ,Poradnik elektryka” WSIiP, Warsza®8a5.

Horowitz P. Hill W. ,Sztuka elektroniki” WKL, Warszva 1997.
Dyszyaski J., Hagel R. ,Miernictwo elektryczne” WSIP, V8aawa 1986.
Hagel R., Zakrzewski J. ,Miernictwo dynamiczne” WNWarszawa 1984.
Ptoszajski G. ,Elektroniczne maszyny analogowe” ®/®Bfarszawa 1977.

o gk w DN R

Niederlinski A. ,Systemy komputerowe automatyki przemystoWeNT, Warszawa

1985.

7. Pefczewski W. ,Teoria sterowania” WNT, Warszawa @198

8. Ploszajski G. ,Automatyka” WSIiP, Warszawa 1995.

9. Kostro J. ,Podstawy automatyki” WSiP, Warszawa 1988

10. Sasal Wt. ,Uktady scalone serii UCA64/UCA74” WKL, ahszawa 1990.

11.Pienkos J., Turcagki J. ,Uklady scalone TTL w systemach cyfrowych’K@/
Warszawa 1980.

12.Nadachowski M., Kulka Z. ,Analogowe uktady scalowKt, Warszawa 1979.

13.Cwirko R., Rusek M., Marciniak W. ,Uklady scalonepytaniach i odpowiedziach”

WNT, Warszawa 1987.

Dla nauczyciela

Niemierko B. ,Pomiar wynikow ksztatcenia” WSIiP, Vgaawa 1999.

Kruszewski K. ,Sztuka nauczania. Czysoonauczyciela” PWN, Warszawa 1992.
Praca zbiorowa ,,ABC nauczyciela szkoty zawodoweP)[@N, Warszawa 1999.
Kupisiewicz Cz. ,Podstawy dydaktyki ogélnej” PWN,afézawa 1976.

Szlosek F. ,Wsip do dydaktyki przedmiotéw zawodowych”. WSI, Radbé95.

S o

Plewka Cz. ,Metodyka nauczania teoretycznych praetbw zawodowych” ITE,
Radom 1999.



Scenariusz zajec: 13
Praktyczne testowanie umiejetnosci z wykorzystaniem zestawow do szybkiego montazu i aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

Opracowat Bogdan Buczek

Zatacznik nr 1.

Tematy zada i problemowych

W kazdym zestawie znajdaisic trzy zadania problemowe. Zestavaylgsowane przez

stuchaczy ta przed rozpocgiem fazy giéwnej zaf laboratoryjnych.

Zestaw 1

1. W woreczku znajduje si zestaw typowych elementow wykorzystywanych
w elektronice. Nazwij wszystkie elementy, a gpaie dobierz przyrd pomiarowy
i dokonaj pomiaru rezystancji wszystkich rezystoréstatych, potencjometru
montaowego, diody prostowniczej w kierunku przewodzen@ewki przekanika.

Zapisz wyniki.

2. Zmontuj uktad wedlug podanego schematu. Zademgndmiatanie. Podaj funkej

1 kazdego elementu w ukladzie. Zmi¢ak
wybrane elementy w ukiadzie aby
czestotliwos¢ miganiazarowki wynosita

v okolo 2 Hz. Zmierz natenie padu

i

Z baterii. Zapisz dobrane wasto lub wnioski.

elektrycznego pobieranego przez uktad

3. Wykorzystupc wiadomdci o bramkach logicznych zaprojektuj i zmontuj ukia
cyfrowy dziatajcy analogicznie jak przedstawiony w zadaniu drugiduokonaj

analizy dziatania uktadu za pomogrébnika standw logicznych i oscyloskopu.
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Opracowat Bogdan Buczek

Zestaw 2

1. W woreczku znajduje ei zestaw typowych elementow wykorzystywanych
w elektronice cyfrowej. Nazwij kaly z nich, a nagpnie podaj ich zastosowanie
w automatyce. W oparciu o katalogi TTL i CMOS ckreo zawieraj znajdujce se
w zestawie uktady scalone i wskprzykladowe zastosowanie. Zapisz wypracowane

whnioski.

2. Zmontuj uktad wedtug podanego schematu. Zademgndmiatanie. Podaj funkej

- + 4 kazdego elementu w ukfadzie. Zmietak
f]m T4 @é I' wybrane elementy w ukfadzie aby
- /n_ czestotliwos¢ sygnatu akustycznego wynosita
== 100nF okotlo 2Hz. Zmierz natenie padu
[I'ﬂ elektrycznego pobieranego przez uktad

Z baterii. Zapisz dobrane wastoi wnioski.

1. Wykorzystupc bramki NAND oraz odpowiednio dobrane elementy rrige
zaprojektuj i zbuduj na plytce stykowej generatozebpiegu prostaknego. Okrél
wptyw pojemndci kondensatora na ¢ztotliwos¢ pracy generatora. Dokonaj pomiaru
czestotliwasci  sygnatu  wygciowego za pomec oscyloskopu i multimetru
uniwersalnego. W karcie odpowiedzi ustisschemat, wartzi elementow i wielkéci

zmierzonych oraz zapisz wnioski.
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Praktyczne testowanie umiejetnosci z wykorzystaniem zestawow do szybkiego montazu i aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

Zestaw 3

Opracowat Bogdan Buczek

1. W woreczku znajduje si zestaw typowych elementow wykorzystywanych

w elektronice. Nazwij kady z elementow. Ktéry z rezystoréw wygptijacych

w zestawie naley dolaczy¢ do diody LED, aby przy zasilaniu napiem 9V

ograniczy ptynacy prad do wartdci dopuszczalnej 16 mA? Zaproponuj jak zmiérzy

to natzenie déwiadczalnie.

2. Zmontuj uktad wedtug podanego schematu. Zademgndmiatanie. Podaj funkej

r

2!

+

kazdego elementu w ukiladzie. Wyreguluj
czutcé¢ uktadu. Co jest ,nielogiczne” w
jego dziataniu (przy patzeniu jak na
schemacie)? Zmierz nrgenie padu
elektrycznego pobieranego przez uklad z
baterii. Zapisz dobrane wafm lub

whnioski.

3. Przekanik z zadania drugiego to element dwustanowy. Wastupc dwa

przekaniki zbuduj ,bramk” realizujaca funkcje logiczra OR. Wykorzystujc

oscyloskop i probnik standéw logicznych poréwnajadinie zaprojektowanego uktadu

z bramlg OR w standardzie TTL. Zapisz wnioski.
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Zestaw 4

1. W woreczku znajduje si zestaw typowych elementow wykorzystywanych
w elektronice. Nazwij kady z elementow, w oparciu o katalog, akrgyp uktadow
scalonych. Ktéry z elementéw dokony do wyjcia bramki AND (standardu TTL
Ucc=5V) wraz z szeregowo wgi diodh elektroluminescencyjn ograniczy nagzenie

pradu w diodzie do 40mA? Zmierz to raenie dédwiadczalnie.

2. Zaproponuj schemat uktadu pomiarowego, aqpese¢ zmierz nazenie padu
elektrycznego plyscego przez dwiearoweczki padczone szeregowo wraz z dipd
potprzewodnikow prostownica dolaczone do nagcia przemiennego 12V. Zmierz
napkcie, oblicz rezystangji moc uktadu, a nagbnie za pomagoscyloskopu
dwukanatowego zarejestruj przebiegi ram nazarowkach i diodzie prostownicze;.

Zapisz wartéci i wnioski.

3. Wykorzystupc uktady scalone z bramkami, zawarte w zestawedazia pierwszego,
zmontuj uktad przerzutnika JK reagcy na zbocze opadgje sygnatu zegarowego.
Na jego wyjcie dohcz diod: LED anod, w strorg masy. Zakladag, ze przebiegi na
wejsciach J oraz Kgtakie, jak podane parej wyznacz przebieg wigiowy. lle razy
zganie dioda LED daiczona do wyjcia uktadu? Sprawdpoprawnd¢ rozwiazania

wykorzystupc oscyloskop i probnik stanéw logicznych.
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Zestaw 5

1. W woreczku znajduje si zestaw typowych elementow wykorzystywanych
w elektronice. Nazwij kady z elementow. Zmierz waldoi elektryczne wszystkich
rezystoréw, wykorzystag przyrady pomiarowe dogpne na stanowisku badawczym.
Ktory z rezystoréw w zestawie naledofaczy¢ do bazy tranzystora n-p-n pragcggo
w uktadzie wspoélnego kolektora, abyagrbazy wynosit okoto 1mA? Przyjmije

w obwodzie steracym napecie zasilania U = 3V. Zapisz obliczenia i wnioski.

2. Zmontuj uktad wedtug podanego schematu. Zademgndmiatanie. Podaj funkej
Tl

e | kazdego elementu w uktadzie. Zmie tak

e wybrane elementy w ukfadzie abyesmtliwaos¢

- T2

sygnatu akustycznego wynosita kilkdoee Hz.

— D
1<+

= Zmierz natzenie padu elektrycznego
1k
A pobieranego przez uklad z bateri oraz

czestotliwos¢.  Zaobserwuj, za ~ pomac
oscyloskopu, ksztalt przebiegu napa na zaciskach gdoika oraz na kondensatorze

10nF. Zapisz wartei dobranych elementéw i wnioski.

3. Wykorzystupc, znajdugcy sk w woreczku z zestawu pierwszego, ukiad scalony
z bramkami NOR, zaprojektuj uktad generatora sygmabstokitnego. Dobierz tak
wartasci elementéw biernych, by egtotliwos¢ pracy generatora wynosita tyle ile

w ukfadzie z zadania drugiego. Narysuj schematduktaapisz wnioski.
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Zatacznik nr 2.

Karta odpowiedzi

imiona i nazwiska cztonkéw grupy

Zestaw Nro.ooeeeeveinvenne,

Zadanie 1

Zadanie 2

Zadanie 3
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Zatacznik nr 3.

Instrukcja do éwicze n sprawdzaj gcych

Celem dzisiejszych sprawdzaj acych zajeé¢ laboratoryjnych jest okre $lenie Waszej

wiedzy i umiej etno$cii zaliczenie materiatu z dzialu  Uklady sterowania dwustanowego

Zasady pracy na zgjiach nie ulegajzmianie. Przypomnkrotko:

o praca odbywa siw tych samych grupaatwiczeniowych,

o mozecie korzystaz dowolnych dodatkowych pomocy dydaktycznych —eplez
wszystkim z wtasnych notatek,

o stopier realizacji danegéwiczenia musi b§ na bieaco dokumentowany —
schematy, ewentualne obliczenia, pomiary, wtasnestanitp.,

o po kadym zak@czonym etapie i prz&giu do zadania naginego, nalgy uzyska
akceptagj prowadacego,

o przestrzegazasad BHP.

Te zagcia od poprzednich #bi to, ze dzisiaj Wasza praca musi b¢ samodzielna Nie
udzielam pomocy, a jedynie wskazowek, by roZwigejasndéci. Jest&cie dzisiaj oceniani
Oceniana jest grupa jako c&do Wyjatkowo, dopuszczam zrdicowanie oceny wevgtrz
grupy.

Kazdagrupa musi zaliczy¢ éwiczenia Brak zaliczenia to ocena niedostateczna i konie&z
podicia ponownej proby zaliczania. Jestem jednak pewmyuda si Wam zaliczy juz
dzisiaj. Ze swej strony gwarangyge tematy zadasprawdzajcych nie zostaty sformutowane
tak, by zaskakiwva Sa to zadania, podobne do tych, ktore byty realizosvara lekcjach
poprzednich. Nie oznacza to oczyuwie, ze nie sprawa klopotu. Pracujc jednak wspdlnie
jestacie w stanie uzyskawynik — maze nim by zaréwno liczba, wynik pomiaru, jak i

dziatapcy prawidiowo uktad elektroniczny.
Czas trwania fazy gtéwnéjviczen sprawdzajcych to60 minut.

Proponug:
O po otrzymaniu tematow uvaie je przeczyts
o w razie niejasnii poprosé o dodatkowe wyjgnienia,

o po przeanalizowaniu tematow zadarzystpic¢ do ich realizacji , poprzez
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. opracowanie planu prowagtzgo do rozwizania postawionego przed gaup
problemu,

. dokonanie podziatu zadav grupie,

- przeprowadzenie dwiadczeé niezlzdnych do znalezienia rozgadania,
w kazdym z trzech zadeproblemowych,

. dokonanie pomiarow wskazanych wiedkbelektrycznych,

. zaobserwowanie przebiegbéw na oscyloskopie,

- wykonanie obliczg,

- wypracowanie wnioskow,

. opracowanie i sposzizenie notatki, poprzez wypetnierdarty odpowiedzi

o sprawdzd, ile pozostato czasu do koacwiczen.

Powodzenia!
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Zatacznik nr 4.,

Arkusz ewaluaciji

Temat zaje¢:  Pomyl, zaproponuj, rozwaz — praktyczne testowanie umgajosci z wykorzystaniem
zestawOw do szybkiego moutai aparatury kontrolno-pomiarowej
Miejsce: Pracownia automatyki
Data:
Prowadzacy:  Bogdan Buczek
Otocz kétkiem odpowiedni g kategori e,

zgodnie z Twoj g ocen g zajeé albo ich poszczegdinych elementéw

1. Czy instrukcja do zaj eé€ testuj acych byta zrozumiata?

tak raczej tak trudno powiedzie raczej nie nie

2. Czy tematy zada n problemowych byly zrozumiate?

temat 1 tak raczej tak trudno powiedZie raczej nie nie
temat 2 tak raczej tak trudno powiedZie raczej nie nie
temat 3 tak raczej tak trudno powiedzie raczej nie nie

3. Czy sposOb prowadzenia zaj e€ sprzyjat otwartej komunikacji?

tak raczej tak trudno powiedZie raczej nie nie

4. Czy prowadz acy wykazywat wysoki stopie h kompetencji merytorycznych?

tak raczej tak trudno powiedzie raczej nie nie

5. Czy zasady oceniania byty jasno okre  slone?

tak raczej tak trudno powiedzie raczej nie nie

6. Czy zasady oceniania byty zrozumiane?

tak raczej tak trudno powiedZie raczej nie nie

7. Czy zajecia byly dobrze zorganizowane?

tak raczej tak trudno powiedZie raczej nie nie




